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1 Zaméreni studie

1.1 Preambule
Uzemi méstskych obvodl v Ceské republice se dlouhodobé& potyka
s nedostateénymi kapacitami prostor pro odstavovani vozidel, parkovani jak pro

trvale bydlici obcany, tak ipro navstévniky mésta dojizdéjici vlastnim

automobilovym prostfedkem (dale téz staticka doprava).

V zajmu feSeni této nepfiznivé situace je nutné pristoupit k navrhu vystavby
parkovacich mist v kritickych lokalitdich méstskych obvodd, pfipadné k realizaci
parkovaciho objektu, jehoz ukolem bude zachytit navstévniky mésta prijizdéjici
motorovymi vozidly za praci nebo zabavou a s pomoci verejné dopravy je dopravit

do centra mésta.

Ucelem této prace je posouzeni zaméru vystavby parkovaciho objektu s vyuzitim
jako systém P+R v kombinaci s vefejnou dopravou ¢&i pro zlepsSeni parkovacich
podminek rezidentll a zhodnoceni ekologického pFinosu téchto parkovacich

objektl na Zivotni prostiedi.

1.2 Legislativa v Evropé

Diky rostouci popularité a velikému rozmachu prdmyslu v oboru elektromobilli se
nékteré zemé Evropy rozhodly zanést do své legislativy ¢asti vénované pravé
elektromobiliim. Jednim z nich je Spolkova republika Némecko, ktera projednava
navrh zakona o zakazani prihlaseni jakéhokoliv auta se spalovacim motorem
od roku 2030. DalSi zemi podnikajici kroky v této oblasti je Norsko, které chce
stejny navrh prosadit jiz od roku 2025. Do roku 2050 chtéji Némecko a Velka
Britanie ze svych silnic dostat vSechna auta, ktera vypoustéji emise a napfiklad do
centra Londyna budou moci od roku 2018 pouze vozy schopné urazit 50 km na

elektfinu.

K narlstu elektromobilC na silnicich planuji vlady jednotlivych statli dotace na
pofizeni elektromobildl misto klasického benzinového ¢&i dieselového motoru. V €R
chystd ministerstvo prlmyslu a obchodu také dota¢ni pldn na pofizeni
elektromobilll a jiz byl schvalen Narodni akéni plan cisté mobility (NAP CM). Dale
je mozné se prihlasit k dotacim pro rozvoj nizkouhlikovych technologii. Tyto
dotace budou pokryvat prozatimni vyssi cenu elektromobill oproti klasickym

pohonnym jednotkdm a lze je pouzit na vystavbu nabijecich stanic pro vilastni



potfebu podnikateld vramci jejich arealu. V budoucnosti ovéem bude cena

elektromobill klesat diky vyssi nabidce.

1.3 Propagace ekologického parkovani
Tato studie by méla slouzit k podniceni a zvySeni vSeobecného zajmu o co
nejSetrnéjsi zpusob parkovani s co nejmirnéjsim dopadem na okolni pfirodu

a zdravi obyvatel v blizkosti téchto parkovacich objektd.

2 Historie

Pocatky parkovani se datuji ke stejnému dni, kdy byl vyroben prvni automobil. Za
ten lze povazovat parni automobil z roku 1769. V té dobé nebyl zadny problém
najit parkovaci misto, avsak pfi pohledu zpét do historie mlzeme Fici, Ze od dob,
kdy se automobily staly soucasti spole¢nosti, lidé premysleli o tom, jak je

zaparkovat tak, aby se jich veslo co nejvice do co nejmensiho prostoru.

NejstarSi zminkou o mechanizovaném parkovacim systému je garaz Rue de
Ponthieu v PaFizi z roku 1905. Tento pakovaci systém fungoval tak, Zze pfesouval
vozidla do prvniho nebo druhého patra, kde byly za pomoci obsluhy parkovany na
obou stranach chodby. Ackoliv to byl spiSe poloautomaticky systém, toto

rozlozeni ¢asto vidame i u modernich parkovist.
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V obdobi 1920-1960 byly postaveny dalSi parkovaci systémy na uzemi USA ve
méstech jako New York, Chicago ¢i Los Angeles. VétSinou se jednalo o vézové
parkovisté typu paternoster nebo ruské kolo, Byly oviem Kkvidéni i systémy
podobné Rue de Ponthieu, napfiklad 28 patrové parkovisté pro 1200 automobil(

v Chicagu.

Od roku 1950 bylo v USA postaveno dalSich vice nez 70 parkovacich systémd,
jejichz soucasti byl i servis vozidel, kontrola oleje a ¢erpaci stanice. Nékteré jsou

dodnes v provozu!

IFF"r-

Od roku 1970 se rizné technicky vyspélé parkovaci systémy vyvijely a stavély
v Evropé, Asii a USA. PifedevSsim v Japonsku se mechanické parkovaci systémy
zacaly hojné objevovat diky zavedeni danového zakona podporujiciho realizaci
komercnich parkovacich prostor. Systémy paternoster tam byly bézné a roc¢ni
prirGstek parkovacich mist ved| k vytvofeni az 40 tisic mist do roku 1990. Od té
doby si ziskaly vice pfizné kyvadlové véze ¢i klasické vicepatrové parkovaci
systémy. Celkova ro¢ni vyroba na konci 20. stoleti se vysplhala k 100 tisiciim
parkovacich mist ro¢né. V Evropé si automatické parkovaci systémy ziskavaji
oblibu od roku 1980, kdy doslo k vystavbé mnoha parkovacich mist, predevsim
v Némecku a Italii. Diky znacnému zlepSeni technologie a mensi poruchovosti
se parkovaci systémy staly spolehlivymi a uzivatelskymi pFivétivymi misty

k parkovani.



3 Aktualni situace

3.1 Stavajici dopravni situace
V rliznych castech méstskych obvodl je situace statické dopravy na rozdilné
urovni. Hlavnimi kritickymi misty jsou lokality s nejvétS§im poctem obyvatel, ve

kterych pfevlada obytna funkce, a lokality na hlavnich dopravnich uzlech.

Oblasti, v nichz v obdobi parkovacich Spi¢ek dosahuje poptavka po parkovacich
mistech 100 % a mimo 3$pic¢ku klesa jejich vyuziti na 60 %, jsou nejkriti¢téjSimi

lokalitami, ve kterych je nutné fesit problém statické dopravy.

Zejména v krajskych méstech, kde vétSinu dopravy tvori doprava cilova oproti
transitni je vyuziti systému P+R (Park and Ride) vyhodnou koncepci feseni
parkovacich prostorii. Prostory pro dalsi povrchova parkovisté nejsou

a predevsim v historickych ¢astech mésta nelze tuto moznost praktikovat.

Mésta a obce musi fesit tento problém i s vyhledem do budoucnosti, kdy se bude
jesté vice klast dlraz na ekologickou strdnku parkovani a eliminaci emisi.
S nevyhnutelnym nastupem elektromobill bude tieba zfidit dostate¢né mnozstvi
nabijecich stanic. Pfi spojeni téchto aspekt( je vystavba parkovacich domu
zfejmym krokem k uspokojeni fidi¢l a vybudovani dostateéného mnozstvi dalsich

parkovacich mist.

3.2 Popis organizace provozu statické dopravy

Jako systém je provoz statické dopravy fizen mésty. Ta reguluji parkovani
a odstavovani vozidel vymezenim zoén zakazu stani v obytnych oblastech
i v turistickych castech meésta (napf. modré zény). Lokalné jsou provozovana
parkovisté v pronajmu meéstskych c¢asti nebo parkovaci objekty pronajaté nebo

provozované neverejnymi osobami.

V nékterych oblastech jsou jiz zavedeny systémy parkovani P+R, oviem jejich
kapacity jsou nedostacujici a vétsSina je reSena klasickymi parkovacimi domy nebo

povrchovymi parkovisti.



4 Vyznamny environmentalni pFinos

4.1 Mistni zatizeni vyfukovymi plyny

V klasickych parkovacich domech je veliky problém pojizdéni automobilt.
Nezahfaty motor pfi pomalém chodu vypousti do ovzdusi mnohem vétsi
mnozstvi spalin nez pfi normalnim rezimu jizdy, kdy funguje katalyzator. P¥i
vybudovani klasického parkovaciho domu je tedy do pfirody zanesena
vyznamna ekologicka stopa a celé izemi okolo stavby se musi vyporadat se
zvySenim emisi a zhorSenim kvality ovzdusSi. To ma nevycislitelny dopad na
lidské zdravi a na lokdlni floru a faunu. PFi vyuziti automatického parkovaciho
systému tato stopa zanika, nebot veskery pohyb automobilll je realizovan pfFi
vypnutém motoru za pouziti elektromotorii samotného parkovaciho systému,

ktery navic mize byt z ¢asti hapajen z obnovitelnych zdroju.

4.2 Vyuziti méstské hromadné dopravy (MHD)

Pfi spravném umisténi automatického parkovaciho systému tak, aby mohl
spolehlivé slouzit jako zachytné parkovisté P+R, Ilze jesté vice zvysit
environmentalni pfinos pro danou lokalitu. Spravné situované parkovisté na uzlu
MHD bude snizovat mnozstvi aut pohybujicich se do centra mésta, a tim opét
snizi produkci vyfukovych plynl. Zaroven usetfi cestujicim Cas straveny hledanim
parkovaciho mista ve vnitinich ¢astech mésta. PFi vyuziti metra nebo tramvajové
dopravy je navic ekologicka stopa jejich dopravy snizena o dalsi vyfukové plyny

produkované autobusy.




4.3 Vyuziti mensiho zastavéného prostoru

Diky mensi naro¢nosti automatického parkovaciho systému na zabor uzemi lze
nezastavénou plochu vyuzit pro vysadbu novych stromu, pfipadné k vybudovani
malych parku ¢i hfist. Vzhledem k malému zatiZeni okoli vyfukovymi plyny neni
umisténi téchto prostorl témér ni¢im limitovano, a naopak bude mit dalsi

environmentalni pfinos pro danou oblast.

4.4 Architektura

Diky vysoké variabilité uspofadani automatického systému do rlznych tvar(
a Sirokym zplsobUm jeho oplasténi Ize parkovaci systém dobre zaclenit tak, aby
pusobil v okoli jako zkraslujici prvek, a ne pouze jako betonovy dim. S vyuzitim

modernich materidlli, jako je sklo, dfevo nebo kamen, lze docilit mnoha

rozdilnych vzhled(.

1-Parkovaci diim v Turecku



2-Navrh vzhledu parkovaciho domu
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5 Trendy do budoucnosti

5.1 Elektromobily
Prakticky cely svét si uvédomuje vzrustajici hrozbu v podobé sklenikovych plynt
vznikajicich pfi spalovani fosilnich paliv. Pravé doprava je jednim z hlavnich

zdroji téchto emisi.

Pro zlepsSeni zivotni urovné a zachovani pfirodniho dédictvi pro dalsi generace
podnikd mnoho statd kroky ke snizeni produkce téchto latek. Jsou vytvarena
omezeni pro primyslova odvétvi, leteckou a hamorni dopravu a v neposledni fadé
pro automobilové vyrobce, na které je vyvijen vétsi tlak za uc¢elem snizeni emisi
pohonnych jednotek. JelikoZz neni mozné dale snizovat emise vytvorené pfi
spalovani paliv, jsou automobilové spole¢nosti huceny vyvijet a dodavat na trh
automobily, které ke svému pohybu vyuzivaji také elektrickou energii. Tyto
automobily jsou bud' cisté elektromobily (tzv. bezemisni automobily), které ke
svému provozu vyuzivaji pouze energii ulozenou v bateriich, nebo automobily
vybavené kombinovanou pohonnou jednotkou, které jsou schopny urazit urcité
mnozstvi kilometrl pouze na elektrickou energii a nasledné prepnou na klasicky
spalovaci agregat. Elektrickou energii pfitom ziskavaji bud' nabitim ze sité, nebo

vlastni vyrobou pfi chodu spalovaciho motoru.

Na pofizeni elektromobilll, které jsou stile pomérné drahé, jsou pfipravovany
dota¢ni programy. Diky rychlému vyvoji a zlepSovani technologii by ovsem
elektromobily mély byt v blizké dobé cenové srovnatelné s konvencénimi
spalovacimi automobily. To povede k rlstu poctu elektromobil(l, a tim ke snizeni
emisi. Jak jiz bylo zminéno, jsou pripraveny i zakony zakazujici pohyb spalovacich
automobilll vcentrech mést a dokonce i pfihlaseni nového spalovaciho
automobilu. Tyto zakony jsou zatim projednavany predevsim v Némecku, Norsku
a Velké Britanii, kde je vyskyt automobill s alternativnim pohonem prozatim

nejrozsirenéjsi. Ostatni staty budou tento trend nasledovat.

Rozsahlé prlizkumy a evidence téchto vozidel zachycuji rostouci tendenci nejen
v Evropé, ale po celém svété, pfricemz tento trend bude s klesajici cenou
elektromobilll a pfichodem novych zakonu a dotaci dale stoupat. Vyznamnym
meznikem by mélo byt obdobi od roku 2025 do roku 2030, kdy se chysta

zakazani registrace klasickych spalovacich automobilli v Norsku a Némecku.
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5.2 Dobijeci stanice
S rostoucim poétem elektromobill je nutné rozsifit infrastrukturu nabijecich
stanic. Pokud nebude zajistén dostate¢ny poéet nabijecich stanic po Uzemi Ceské

republiky, nebude trend pofizovani elektromobilll tak vysoky.

Momentalné je na uzemi CR pies 250 dobijecich stanic, avéak s pribyvajicim

poctem elektromobilll je nutné tato ¢isla mnohonasobné zvysit.
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Diky moznosti pfipojeni jednotlivych parkovacich mist na rozvodnou sit je mozné
vyuzit automaticky parkovaci systém také jako nabijeci stanici pro elektromobily.
Nespornou vyhodou je nabijeni béhem parkovaci doby, kdy auto pouze stoji, coz
ushadnuje nabijeci proceduru a Setfi ¢as ridice. Souc¢asné se jedna o usporu
zastavéné plochy, nebot neni nutné v okoli budovat jiné rozsahlé nabijeci

stanovisté pro uzivatele.

Na pofizeni dobijecich stanic pro elektromobily byla vypsana prvni vyzva
k programu Nizkouhlikové technologie, ktera trvala od 1.4.2016 do 31.7.2016.
Tato dotace byla zamérena na nakup elektromobilu ¢i vystavbu nabijecich stanic

pro podnikatele pro vlastni potfebu v ramci svého arealu.

6 Ekologické faktory

6.1 Zdravotni dopady znecisténého prostredi

Dopady pusobeni znecisténého prostfedi na lidské zdravi i na zdravi ostatnich
zivocCicht délime na kratkodobé a dlouhodobé. Mezi kratkodobé patfi napftiklad
zvySeni vyskytu zanétlivych onemocnéni dychacich cest. Dlouhodobé pulsobeni
znecisténého ovzdusi na clovéka se projevuje zhorsenim funkce plic a zkracenim

predpokladané délky zivota.
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Hlavnimi hrozbami pro lidské zdravi vyplyvajicimi ze znecisténi ovzdusi jsou
jemné &astice a pfizemni ozon. V rdmci programu EU Cisty vzduch pro Evropu
(CAFE) bylo odhadnuto, Ze vinou expozice jemnym c¢asticim (PMys) za rok
pfed¢asné umira 348 tisic lidi. Pfi dané Urovni expozice se primérna oc¢ekavana

délka Zivota shizuje pfriblizné o rok.

Podle Svétové zdravotnické organizace zpusobilo znecisténi ovzdusi v roce 2010

umrti na rakovinu plic u 223 tisic lidi na celém svété.

V Evropé se hlavni zdravotni problémy souvisejici se Zivotnim prostfedim vztahuji
ke znecisténi vnéjSiho a vnitfniho ovzdusi, nizké kvalité vody a nebezpec¢nym
chemikaliim. Ke zdravotnim dUlsledklm, které z toho vyplyvaji, patfi respiracni
a kardiovaskularni onemocnéni, zhoubné nadory, astma a alergie, jakoz i poruchy

reprodukce a nervového vyvoje.

Znedisténi ovzdusi predstavuje v Ceské republice dlouhodoby problém. Je
pficinou mnoha umrti a nemoci, napf. dychacich cest, vyskytu rakoviny

a srde¢nich onemocnéni.

Podrazdéni o&i, nosu a hrdla
. . Problémy s dychénim [O,, PM, NO,, 50, BaP)
Bolesti hlavy a tzkost (SO,)

Dopady na centraini nervovou _ A

soustavu [PM)
Dopady na dychaci soustavu:

Astma a snizena funkee plic
Chronicka obstrukéni plicni nemoc [PM)
Rakovina plic (PM, BaP)
Kardiovaskularni
onemocnéni
[PM, 0, S0,)

Dopady na jétra, slezinu a krev (NO_]

Dopady na reprodukéni soustavu

6.2 Hluk

Pfiblizné 20 % obyvatel EU je vystaveno urovnim hluku, které zdravotnicti
odbornici povazuji za neprijatelné, tj. které mohou lidi obtézovat, narusovat jim

spanek a vést k nepfizhivym Gcinkdm na zdravi.
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Nezanedbatelnou vlastnosti automatického parkovaciho systému je nizka
hluénost, kterou Ize korigovat rychlosti jednotlivych operaci pro tissi rezim béhem
noci.

Zakladni limity pro venkovni hluk {napf. u cbytnych domu) jsou nasledujici:

venkovni hluk den (6:00-22:00) noc (22:00-6:00)
zakladni limit— pro hiuk jiny, neZ z dopravy 50 dB 40 dB
pro hluk ze silniéni dopravy 55 dB 45 dB
pro hluk z Zelezniéni dopravy 55 dB 50 dB
pro hluk z hlavnich silnic 60 dB 50 dB
pro hluk v ochrannych pasmech drah 60 dB 55 dB
pro starou hlukovou zatéz 70dB &0 dB
pro starou hlukovou zatéZ u Zelezninich drah 70dB 65 dB

Zakladni limity pro vnitini hluk {uvnitr obytnych mistnosti) jsou nasledujici:

vaiteni hiuk den (6:00-22:00) noc (22:00-6:00)
zékladni limit 40 dB J0dB
pro hluk ze silniéni dopravy 45 dB a5dB

(neplati pro stavby dokonéené po 1.6 2008,
U nich se pouZije zakladni limit)

pro hluk z hudby, zpévu a fedi 35 dB 25 dB

6.3 Unik kapalin

Cely automaticky parkovaci systém (APS) je vybaven soustavou zachytavacu
pFipadnych (nikGi provoznich kapalin v automobilech. Veskeré zachycené
kapaliny jsou nasledné ekologicky zlikvidovany. Tato soustava zabranuje
volnému uniku chemikalii (paliva, oleje, chladici kapaliny, naplné baterii) do
pfirody. Tim pfispivda k ochrané Zivotniho prostiedi a predchazi zamoreni

spodnich pramen(, potokl a dalsich vodnich toku.

6.4 Ekologicky provoz APS

Kazdy pohyb automobilu je spojen se spotiebou benzinu ¢i nafty, a tim s tvorbou
emisi a skodlivych prvkl. PFi vyuziti APS je cely proces parkovani realizovan
Setrnym zpUsobem VvUc¢i okoli celé budovy. Jednd se o nejekologictéjsi formu
parkovani. Vlastni provoz navic mize byt z ¢asti realizovan alternativnimi zdroji
elektrické energie, coz prispéje ke snhizeni energetické naro¢nosti celého objektu.
Toto provedeni pfimo vede k poklesu vyroby této energie, tudiz k mensi spotiebé

uhli v uhelnych elektrarnach, k plnéni téZebnich limitd stanovenych zdkonem a
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shizeni kaceni stromU v oblastech dold. Tyto stromy mohou dale udrzovat kvalitu

ovzdusi v dané oblasti.
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6.5 Vyhody APS pro Zivotni prostiedi a lokalitu

Vyuzitim APS Ize zmenSit zastavénou zelenou plochu az o 50 % oproti klasickym
parkovacim domuim, a to zejména diky odstranéni prejezdovych a pochozich
komunikaci. Priimérna parkovaci plocha pro tfipatrovou véz je u APS 7 m? oproti

30 m? u klasického parkovaciho domu.

Systém APS nevyuziva ke svému pohonu zadnou vlastni spalovaci jednotku,
ani jinak skodlivé procesy. Pro pfipad Ukapu pohonnych hmot, oleje nebo zimni
soli je na paletach a v celém parkovacim objektu vybudovan zachytny systém

koncici v jimce, ktera je nasledné odcerpavana a ekologicky likvidovana.

Cely systém APS je rozebiratelny, recyklovatelny a pomérné jednoduse
premistitelny na jiné misto. Zaroven poskytuje vysokou variabilitu pfi samotném

projektovani, coz umozni architektonické feseni dle poZzadavkl daného prostredi.

Vnéjsi plochy APS lze osadit fotovoltaickymi panely pro ziskdvani energie

z obnovitelnych zdroju. Tuto energii Ize nasledné vyuzit k napajeni APS, osvétleni
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a provozu bezpecnostniho systému. Zaroveri muze slouzit jako zdroj nocniho
osvétleni v mnohdy tmavych koutech sidlist. Projekt by bylo mozné realizovat
v ramci dotacnich titull na podporu vystavby obnovitelnych energetickych

zdroju.

6.6 Prostor pro nové stromy

Stromy produkuji kyslik jako produkt fotosyntézy, ale také dychaji, tedy cast
kysliku zase spotfebovavaji. V souctu ovsem plati, Ze rostliny vyrabéji vice kysliku,
nez samy potfiebuji pro svoji potiebu. Kazdy zasazeny strom prida do ovzdusi
drahocenny kyslik. Do svého kmene a listi navaze oxid uhli¢ity, nejvyznamnéjsi
sklenikovy plyn. Tim se shiZuje mnozstvi oxidl uhliku v ovzdusi a predchazi

klimatickym zménam, které s pfibyvajicimi sklenikovymi plyny uzce souviseji.

Napfiklad jeden 25 m vysoky buk s korunou o priiméru 14 m ma prostor koruny
2 700 m* a listovou plochu 1 600 m? Takovy strom vyprodukuje za vegetacni
dobu tolik kysliku, kolik staci pro 10 lidi na cely rok. Je schopen pohltit jednu tunu
prasného spadu za rok a pfi fotosyntéze zlikviduje stejné mnozstvi CO,, jako
vyprodukuje kysliku. V priméru ochladi prostiedi o 3 °C a zvlhéi vzduch odparem
vody v objemu 400 litrd denné. Odhaduje se, Ze stolety listnaty strom produkuje
za hodinu 1,7 kg kysliku, coz je mnozstvi, které potrebuje k zivotu 10 lidi na 24
hodin.
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Diky mensi zastavéné plose muzeme volnou plochu pouzit k vysadbé stromu.
V priméru stoji jeden stfedné vzrostly strom od 600 do 3000 K&. PFfi uvazovani
Uspory 400 m? zastavené plochy ve prospéch stroml, mizeme tuto pldu vyuzit

k vysadbé 12-15 stromu dle typu.

Pfesazeni vzrostlého stromu do vySky 2,5 m stoji 2000 az 4 000 KE. Strom
o vySce 4 az 5 m vyjde okolo 6 000 K& Cena zahrnuje podzimni obryti stromu,
vyjmuti stromu ze stanovisté, transport a pfipravu stromu prfed samothym
transportem avysazeni stromu vcetné jeho zakUlovani a nezbytné péce
po vysazeni. PFfi vysadbé novych stroml by se tedy orientacni cena mohla
pohybovat okolo 80 000 K¢&. (Pozn.: Uvedené ceny jsou pouze orientacni. Zalezi
zejména na poZadavcich zakaznika, druhu a stari dfeviny. Nejlépe se ujima: smrk,
tis, zerav, vrba, olse, lipa, topol, jasan &i javor. Spatné se ujima: borovice, jedle, dub,
bfiza, ofesak a kerovité dreviny. Novinkou jsou dfeviny zapéstované do spaliru
Ci nasilné tvarované stény, krychle, jehlany nebo koule, které jsou spise

dekorativhim prvkem.)

Tyto stromy by ochladily prilehlé okoli a opét zmenSily dopad dopravy na
zivotni prostiedi. Cim bude strom starsi, tim bude jeho dopad na zivotni

prostiedi vyraznéjsi. V tomto mnozstvi jsou stromy schopné vyrobit kolem
10 kg kysliku, coz odpovida spotrebé 60 lidi za 24 hodin.

7 Synergicky efekt

7.1 Parkovisté P+R a feSeni problematiky nabijeni
Synergie znamena spolupraci, spole¢né plsobeni. Oznacuje situace, kdy vysledny
ucinek soucasné puUsobicich slozek je vétsi nez souhrn G¢inkd jednotlivych slozek.

Nékdy se symbolicky vyjadruje jako ,1+1>2".

Diky spojeni vice potiebnych funkci, jako parkovani pro rezidenty, docasné
parkovaciho systému mnohem vétsi neZz pfi Feseni jednotlivych problémi
samostatné. Diky vSestrannosti je vybudovani téchto multifunkénich parkovacich
objektl z dlouhodobého hlediska vyhodné jak po finan¢ni strance, tak po strdnce

ekologické.

15



7.2 Denni pohyby v APS a vyuziti s MHD

Denni pohyb v automatickém parkovacim systému je zavisly na jeho ucelu. Pri
vyuzivani soukromého APS jsou hlavni vyhody v jistoté parkovaciho mista,
zatimco pfFi vefejném vyuzivani (napfiklad jako P+R) je hlavni vyhodou rychilé
odbaveni velkého poc¢tu aut. Dale je mozné APS vyuzivat kombinaci téchto dvou
variant tak, ze pfes den bude parkovisté vyuzivano jako P+R a vecer, kdy se lidé
zZ centra mésta vraci doml a parkovisté by bylo prazdné, bude parkovisté

vyuzivano rezidenty jako parkovaci prostory pres noc.

IN/JOUT b&hem dne

Poéet INfOUT

1:00 | 2:00 | 3:00 | 4:00 | 5:00 | 6:00 | 7:00 | 8:00 | ©:00 | 10:00|11:00|12:00|13:00|14:00|15:00|16:00|17:00| 18:00|19:00 20:00| 21:00| 22:00| 23:00| 0:00

0:00

1:00 | 2:00 | 3:00 | 4:00 | 5:00 | 6:00 | 7:00  8:00 | 9:00 [10:00|11:00|12:00|13:00|14:00|15:00|16:00(17:00|18:00|19:0020:00|21:00| 22:00| 23:00

Cas

Zde je zobrazen casovy digram nejrusnéjSich dennich usekl. Toto parkovisté
slouzi pro zaméstnance pracujici v objektu a zaroven pro navstévniky dané
lokality. Z grafu je jasné patrny ranni pfijezd zaméstnancl a nasledné jejich
odjezd v odpolednich hodinach. Dale je vidét nizké vyuziti béhem nocnich

hodin, kdy by bylo mozné poskytnout tyto prostory obyvatelim dané oblasti.

Tohoto pohybu aut uvniti parkovaciho domu je tfeba radné vyuzit pfi nastaveni
spravnych cenovych podminek a zatraktivnéni parkovani pfes den pro pfijizdéjici
situovanim parkovacich domu do blizkosti stanic vlakl ¢i metra a tramvajovych
nebo autobusovych zastavek spolu s dostatecnym posilenim hromadné dopravy
v téchto mistech. Diky snadné dopravé do centra mést a zpét bude pro mnoho
lidi lakavéjsi vyuzit sluzeb APS a po mésté cestovat pomoci MHD. Ve vecernich
hodinach nebo pro registrované ob¢any daného okoli Ize stanovit nizsi taxu za

nocni parkovani, a tim opét zvysit vyuziti automatického parkovaciho systému.

Automaticky parkovaci systém navic uzivateldm poskytuje jistou uroven
zabezpeceni proti kradezi a nespornou vyhodou je také ochrana dopravniho

prostiedku pred vnéjsSim pocasim a podminkami.
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Dalsi pfidanou hodnotou je ochrana automobilu pred odfenim ¢i nabouranim
béhem parkovani. Do prostorl automatického systému nema kromé obsluhy

nikdo pfistup a pfi nhehodé z dlivodu zdvady na APS je cely systém pojistén.

8 Prevence proti terorismu

Diky omezenému vyskytu obc¢an( v prostorach APS je sniZzena pravdépodobnost
teroristického utoku napf. umisténim bomb v autech. V pfipadé takového tGtoku
je ohrozeni civilistdl redukovano na minimum a nebezpedi jsou vystavena pouze

samotna auta, pfipadné lidé v parkovacich boxech.

e Bombovy utok na Svétové obchodni centrum - 26. Unora 1993.
V auté zaparkovaném pod Svétovym obchodnim centrem vNew Yorku

explodovala bomba, ktera zabila Sest lidi a vice nez tisic jich zranila.

9 Provoz automatického parkovaciho systému

9.1 Exhalace p¥i provozu
Z latek produkovanych spalovacimi agregaty motorovych vozidel jsou pro zivotni
prostiedi nejnebezpecnéjsi oxid uhelnaty, uhlovodiky a oxid dusny, ktery je pro

zdravi osob nejskodlivéjsi.

Zachycenim vozidel na parkovistich P+R Ize o¢ekavat snizeni exhalaci z dopravy.

Ackoliv je zachyceny pocet automobild marginalni v celkovém méfitku,
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vybudovanim systému APS oproti klasickému parkovacimu domu se razantné

shizi lokalni znecisténi ovzdusi v misté vystavby.

Pri lokalnim soustfedéni exhalaci u konvencnich parkovacich domU a velkych
parkovist zpUsobuji kontaminované emise vétsi vyskyt rakoviny, nebot z kazdého
litru benzinu vznikd 12 kg vyfukovych plynQ, z litru nafty dokonce 36,6 kg. Pfi
parkovani je navic spalovani v pomérné neefektivnim rezimu. Kvuli ¢astému
rozjizdéni a brzdéni spotfebuje jedno vozidlo 0,3 | pohonnych hmot. Katalyzatory

totiz pri rozjezdu nejsou jesté v Cinnosti.

Tento jev APS dokonale eliminuje a vyrazné prispiva k ekologickému dopadu
parkovaciho domu v dané lokalité. Jak jiz bylo fec¢eno, vozy jsou zde parkovany
bez pouziti pohonnych jednotek, a tim nevznikaji emise vypusténé do ovzdusi
béhem hledani volného parkovaciho mista, vjezdu a vyjezdu z parkovaciho domu

nebo klasického parkovisté.

Tvorba Skodlivych slozek ve vyfukovych plynech:

Slozka Druh Motor zazehovy Motor vznétovy
vyfukovych (benzinovy) (naftovy)
plynt Ka/kg paliva | Kg/l paliva Kg/kg paliva | Kg/l paliva
Vyfukové 15,70 12,00 4410 33,60
plyny
celkem
O, Neskodné 0,170 0,10 6,68 554
N2 11,50 8,90 33,50 27,80
H:0 1,330 0,99 1,17 0,97
CO; Dosud 2,710 2,02 3,15 2,61
neomezené
co Omezené 0,220 0,17 0,013 0,010
HC pfedpisy 0,020 0,015 0,0031 0,0025
NOy 0,017 0,013 0,013 0,010
Castice 0,0002 0,00014 0,0025 0,0021
SO, Omezené 0,0003 0,0002 0,044 0,037
SO, neprimo 0,00002 0,00003 0,072 0,060
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Rozlozeni vyfukovych plynti kg/l benzinu

02
m N2
EH20

Cco2
mCO

Rozlozeni vyfukovych plynt kg/l nafty
|

02
m N2
EH20

Co2
mCO

Dals$i nezanedbatelnou polozkou eliminace vypusténych vyfukovych plynd do
ovzdusi pFi pouziti APS jako parkovisté P+R je potencidlni mnozstvi plyni

vyprodukovanych béhem cesty do centra mésta a zpét.

Pro nazorny pftiklad uvazujeme zachytné parkovisté P+R 10 km od cilového bodu
fidiée vcentru mésta. Pfi spotfebé benzinu 8 1/100 km by jeden automobil

vyprodukoval 14,4 kg vyfukovych plynl, ztoho 0,136 kg CO a 1,62 kg CO..



Z obousmérného pohledu je to 28,8 kg vyfukovych plynt, z toho 0,27 kg CO a
3,25 kg CO,. Pfi ndmi uvazovaném parkovisti pro 1 000 automobill se jedna o
28 800 kg vyfukovych plynU, z toho 270 kg CO a 3 250 kg CO. (+ vyfukové plyny
béhem parkovani vcilové destinaci). Naftové motory o stejné spotiebé by

vyprodukovaly 53 760 kg vyfukovych plyn(.

PFi pouziti APS oproti béznému parkovacimu domu se pfi uvazovani 1 000 mist
a pohybu 3 000 mist denné usetfi navic dalSich 10001 paliva denné, coz
odpovida (pfi rovhomérném rozlozeni zazehovych a vznétovych automobill)

dalsim 21 600 kg vyfukovych plyn( koncentrovanych v misté parkovaciho domu.

9.2 Provoz a udrzba APS

APS se nejCastéji konstruuji jako vicepatrové zakladaci stroje, coz predstavuje
hlavni dlivod usetfeni zabrané plochy. Diky rovhomérnému vyuzivani jednotlivych
pater vychazejicimu z optimalizace softwaru se zadna ¢ast APS neopotiebovava
vice nez ostatni. Tim se prodluzuje zivotnost a oddaluje servis poskozenych nebo
opotiebovanych dill. Diky pravidelné udrzbé, kontrole a servisu je Zivotnost
APS prodlouzena na maximum a jeji dalSi provoz po skonceni Zzivotnosti
jednotlivych casti (napfiklad motor(l, které jsou zavislé na cetnosti pouzivani)
zavisi pouze na jedné majoritni vymeéné vsech opotiebovanych &asti naraz. To
usetfi nadklady na servisni dny a zkrati dobu servisu na minimum, béhem servisu
neni totiz plny provoz APS mozny. PFi malych opravach nebo technickych
kontrolach je mozné vyfadit z provozu jen ¢ast APS, a tim pouze snizit jeho

kapacitu pFi zachovani provozuschopnosti.
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Veskera udrzba je tedy provadéna pravidelné dle predem daného systému a diky
schopnosti APS rozliSovat rlizné velikosti aut a parkovat je podle hmotnosti tak,
aby zatézovani konstrukce APS bylo co nejmensi a hlavné rovnomérné, se

prodlouzi doba mezi opravami na maximum.

Vyuziti APS

Horni patro

H Stfednipatro

Pocet aut v jednotlivich patrech

m Spodnipatro

9.3 Casova naroénost parkovani

Cas zaparkovani se odrazi na poétu vjezddi a momentalni frekvenci parkovani.
Predpoklada se vyssi casova naroC¢nost predevSim vrannich a podvecernich
hodinach, kdy nejvice lidi cestuje do prace a zpét domu. Primérny ¢as parkovani
jednoho vozidla je zavisly na uspofadani a sloZitosti celého parkovaciho
systému. Z naméfenych dat Ize Fict, Ze priimérny ¢as na pristaveni automobilu

a odjezd je do 3 minut.

9.4 Naklady na provoz

Automaticky parkovaci systém diky absenci vzduchotechniky, osvétleni
a vytapéni spotiebovava elektfinu pouze na samotné parkovani automobilt.
Spotieba se samoziejmé lisi podle slozZitosti parkovisté a poctu pohybUl
k zaparkovani. Primérna spotifeba APS k jednomu zaparkovani/vyparkovani je
0,62 kWh, coz se priblizné rovna 2,2 K¢ na jedno zaparkovani. Dalsi naklady
provozu jsou dany servisem, pfipadné platem dozoru APS pfimo na misté, ktery je
schopen vyresSit malé problémy bez nutnosti volani profesionalniho servisniho

tymu.
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9.5 Emise zplsobené provozem

Vyhodou APS z pohledu usetfenych emisi a vypousténych skodlivych plynd do
ovzdusi jsme se jiz zabyvali, avSak samotny provoz APS je mozny diky elektrické
energii, pfi jejiz vyrobé se také produkuji Skodlivé latky. Pfi uvadéné spotrebé na
jedno zaparkovani vyprodukuje systém APS pro cca 1000 vozidel za jeden
meésic 5,9 tuny CO.. To odpovida usSetfenym emisim diky vyuziti APS za 2 dny

pouzivani oproti konvenénim parkovacim domim.

Diky postupnému odstavovani hnédouhelnych elektraren a prechodu na jadernou
energii a vétSimu vyuzivani alternativnich zdroji elektrické energie, jako jsou
vodni nebo vétrné elektrarny, bude v priibéhu ¢asu provoz APS jesté méné

ekologicky zatézovat zivotni prostiedi.

Cista vyroba elektfiny podle paliva

vétrmé a solarni

elektrarny gerné uhli
3,12% 5,97%

¢

jaderné elektrarny
35.87%

hnédé uhli
40,15%

vodni elektrarny —
461%

ostatni
0,28%

biomasa
1,85%

ostatni plyny skladkovy plyn  'Dioplyn L zemni plyn oleje
3,56% otav | 244%  1,09% 0.02%

Zdroj: ERU, data z roku 2013, graf- Elektfina.cz
Ceska republika je oproti svétovému praméru pomérné vyspéld ve vyuzivani

jaderné energie, ovSem zaostava predevsim v alternativnich zdrojich, napftiklad

vodnich elektrarnach.
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Celosvétové zdroje vyroby elektrické energie (2012)

uhli 40,4 %
zemni plyn 22,5 %
vodni energie 16,2 %
jaderna energie 10,9 %
ropa

dalsi obnovitelné zdroje

2Zdroj: International Energy Agency

10 Naklady na vystavbu

Vzhledem k budoucim provoznim nakladim je vystavba APS z dlouhodobého

v, vew s

10.1 Nakladovost pozemku
Cena pozemku vyrazné zavisi na lokalité a dané plose. Mésta a obce mohou vyuzit

vlastnich pozemkd, pak naklad na pofizeni pozemku odpada.

10.2Naklady na vystavbu
V Ceské republice se naklady na stavbu klasickych parkovacich doma pohybuji
podle lokality a zpUsobu provedeni vrozsahu 160 mil. KE az 200 mil. K¢, coz

odpovida priblizné cené jednoho parkovaciho mista 400 000 K¢ az 500 000 K¢.

PFi vyuziti systému APS se cena jednoho mista pohybuje od 230 000K¢ vys.
Zalezi na poctu parkovacich mist, slozZitosti, vyspélosti a zastavovém prostoru.
K tomu je samoziejmé nutné pfipocditat cenu stavby, ktera je ale diky velice
zjednodusené konstrukci a nepotiebnosti prejezd(l a prostorl pro pési pohyb
zdkaznikl méné financné naro¢na. PFi uvaZovani vsSech investic vyjde
automaticky parkovaci systém véetné stavby v priméru pFiblizné o 30 %
levnéji oproti klasickym parkovacim domilim, a to pfi mensim zaboru pudy a

dalSich zminénych vyhodnych viastnostech.
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11 Hodnoceni a zavér
ZvySe uvedeného jasné vyplyva ekologicka vyhodnost, nizsi nakladovost

a jednoduchost pouziti APS.

Navrhované freseni parkovacich mist systémem APS feSi problematiku parkovist
v pfeplnénych oblastech. To vie pfi nizSi ekologické i casové narocnosti
a nutnosti menSich investic jak na vystavbu a provoz, tak i zruseni, pfipadné
pfemisténi parkovaciho domu. Zaroven lze usetfeny zabrany prostor vyuzit
k vybudovani zelenych ploch, které opét snizi ekologicky dopad parkovisté na

danou oblast.

Pfi dlouhodobém pohledu na problematiku parkovani a aktualni trendy je navic
automaticky parkovaci systém vyhodny z hlediska provozu elektromobilll, které
budou nabijeny pfimo pfi zaparkovani, a nebude tedy nutné budovat dalsi

samostatné nabijeci stanice.

Hlavnimi vyhodami APS jsou:

e Bezobsluznost

e Mensi ekologicka zatéz
¢ Rychla doba vystavby
e Bezpecnost

e NizSi provozni naklady

e Moznost nabijeni elektromobill
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